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Aanleiding

= Verandering in herkomst bitumen:
= Sluiting van raffinaderijen

= Economische en Geopolitieke factoren
= Duurzaamheid/Circulariteit; vraag naar zachtere bitumen

‘Onverklaarbare’ kwaliteitsproblemen met asfalt
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Niet nieuw:

- Onderzoek bitumen VBW 2010

- Bindmiddelenonderzoek door aannemers
als ingangscontrole

- Asfalt Impuls - Grip op Bitumen

- Leerruimte Rijkswaterstaat en Boskalis
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Uitdagingen van Grip op Asfalt

Risico beheersing Duurzaamheid & Circulariteit
= Verandering in bitumen = Innovaties; bio-circulair BBM
kwaliteit = WMA
= Bitumen vreemde = Recyclen

toevoegingen
= Risico op prestatie

" Risico op gezondheid “Comptabiliteit nieuwe
* Specificaties & Regelgeving bitumen en allerlei soorten

= Alles voldoet bij levering, additieven”
maar toch ander ‘gedrag’

=  ‘Verjongende’ additieven

Doel Grip op Asfalt

De verandering in bitumen-
samenstelling en prestaties in kaart
brengen

Ontwikkel technisch kader voor het
beoordelen van risico’s op prestatie
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Mogelijke invioeden van ‘Bitumen-vreemde elementen’

= Mengsel 1. SMA-NL 8B (B70/100 standaard 70/100 bitumen)
= Mengsel 2: SMA-NL 8B (B70/100 bevat afwijkend bitumen)

Empirische proef: Mengsel vervaardigen = verwerkbaarheidsproef + veel vocht = visuele waarneming
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Onderzoekprogramma

Leerruimte

« Penetration

 R&B
Viscosity
DSR Fsweep
DSR Fatigue

DSR
Relaxation

DSR MSCRT
BBR
Aging PAV

Mastiek |
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Onderzoekprogramma

Grip op Asfalt
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« Penetration  DSR Fsweep * ITS(R)
 R&B : * DSR Fatigue » CIT-CY

Viscosity « DSR Stiffness
DSR Fsweep Relaxation » CIT-CY Fatigue

~ o N —

DSR
Relaxation

DSR MSCRT
BBR
Aging PAV
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Bitumen (Mefghanisch)
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Het Resultaat

= Samengevoegd onderzoek
uit de Leerruimte & Grip
op Asfalt.
= Leerruimte: 24 monsters
= Grip op Asfalt:16 Monsters

= Toetsing aan beschikbare
eisen

= Anders onderlinge
vergelijking

= “Hoe koppel je dus
afwijkende asfaltresultaten
aan chemische
samenstelling bitumen.”

Chemische
samenstelling

Bitumenproeven

Mastiek-
proeven

Asfaltproeven

Type

ID

XRF

GCMS |FTIR

GPC

PENSOFT

BBR

Ducti [Visco
DSC |liteit |siteit

D5R
relaxatie
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[
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Resultaten Asfalt

Indirecte Trek Sterkte (Ratio) ITS(R)

= |TS (droog & nat) = |TSR
| | | Indirecte Tr ea [(lrtL Asfalt (PEN) | Indirecte Trek Sterkte Ratio Asfalt (PEN)
10- 20 MG 70- 100 160- 220 10- 20 MG 40- 60 160- 220
87 88 &4
:é 01 1,0%.08 102 N |
§iTsn 8 14 ] 9 11

ITSR
= Asfalt 1,3,4, 10, 13 lagere ITSR

Bitumen 1,3,4,10 lagere ITS (nat)
Bit 8/14 hoge onderling verschil in sterkte
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Resultaten Mastiek

DSR LAS: Vermoeiing (Mastiek) DSR: Stijfheid (Mastiek)
= Tabel: Mastiek Penetratie bitumen (vers) = Mastercurve: Mastiek Penetratiebitumen 70/100 (vers)
LE+10 -

LE+09

1,0E+04

40/60 70/100 160/220 — | G*|GOAO3Mast | |

LE+08

LE+07 4 w— | G | GOAOO] Mast

1,0E+03
S+ B AN a5 - - . _:

| LOE+02 g LEHG | — | G* |[GOAO0SMast | |
.~ LE+05 l ;

{ — | G*|GOAOO3Mast | |

1,0E+01 1E+04 s -
1 E+03 1 f |

1,0E400 : :
g8 14 9 11 \l 5 13 6 LE+02 -

¥ Mastiek 20C 1E-04 1,E-02 1LE+00 1,LE+02 LE+04 1,LE+06
Gereduceerde frequentie [ Hz |

[-]

Nf_05
G*| [Pa]

Afwijkend gedrag : mastiek 1, 3 & 10

. N Monster 1,3=> | tijfheid (G*
De trend is vergelijkbaar met de ITS(R) resultaten onster agere stijtheid (G*)
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Resultaten Bitumen

DSR: Stijfheid & Fasehoek
B70/100 (vers) B70/100 (PAV)

1,E+09 e

1E+09 a0

1,E+08

80
E+08
1E+07 70
1E+07
1,E+06 €0
E08 50
1,405
© i E+05 40 o
a = e
— 1,E+04 a. . L=
r = 30
o v £ 01
- 16403 2 20
1LE«03 s
1,E+02 "
+02 0
1,E+01 1,E-05 1E-03 1601 1E+01 1E+03 1,E+05 1E+07
1£-06 1,6-04 1,E-02 1,6+00 1,6+02 1,6404 1,6+06 Buaducasndi eousetia Tt
ser8 coe ) frequentie | 2
Gereduceerde frequentie [ Hz] — | G| GOADDTpay o— | G| GOADO3pay — | G GOADOS DAY
| G*|GOAQO1vers s |G*|GOAOOGvers e |G*|GOAOOSVers wmmmm|G*|GOAO13vers S “r"‘l\lllf‘r]‘ — u(‘)A:(Jll[“] - ('f;‘,"'\gc’;“p"!
—— P . J a —— J Pav — D L P A
o K_verse G*|[Pa] | verse |G*[[Pa] P verse |G*|[Pa] w==3GOAOO1vers a—F GOADDS Y —_— \:mxr;'-v-: " w— iy 5% I
w3 GOAQO3vers — emmmm®GOAQOSvers — emmmm®GOAO13vers — emmmmK verse d[°] L pav8l] P pavBi] h
L_verse B[°] w— P yerse 5[°) :
= Bit P & Bit 5 vertoont afwijkend gedrag.
= Bit5 (lagere ITS, ITSR voldoet)
|

Veroudering: onderscheidend
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Resultaten Bitumen

Chemisch: XRF

Polymeer gemodificeerde bitumen
= 3 elementen

Bitumen-vreemde elementen

Combinatie is leidend 100
- Calcium met Zink 90
- Calcium met Fosfor 80
70
PMB (22 monsters) ¥ :
= 20/22 bevatten vreemde bestanddelen £
= 4 met hogere concentraties 30 3
20
Richtlijn REOB in marine fuels 10 i I l I l ‘ il I.‘ . ‘
= 18% bevat REOB_Sporen ‘ 2|7 |12|15 1001301~D16017D7~D7BD2BD’90 - C .r: 0
mCalkcium 10 0 10 0 20 594 5 |20 O 71 10 13 | 9 129/11 8 11 10| 2 367
mZink 0O 0 O O 1011290 4 20 3 /17 37 8 |12 /12 30 9 /13| 9 13 3 |140
Afwukend mFosfor 0 O O O O O 228 0 /12 0 18 20 0 2 6258 0 03 10 3 ©0 27

10D, geen asfalt onderzoek op gedaan
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Resultaten Bitumen

Chemisch: XRF
= 3 elementen

Combinatie is leidend
- Calcium met Zink 100
- Calcium met Fosfor 90

Penetratie en Hard-grade bitumina (20 monsters)
= 13/20 bevatten vreemde bestanddelen ’
= 5 met hogere concentraties 40
= 2 met zeer afwijkende concentraties 30

mg/kg
v

Richtlijn REOB in marine fuels :
= 25% bevat REOB-sporen

m Calcium
Afwijkend: il
Pen 10

- P afwijkend in bitumenonderzoek
- 10 In zowel bitumenonderzoek als asfaltonderzoek

Penetratie bitumina

Bitumen-vreemde elementen

10/208MG 40/60 70/100 )/220
J ‘ [ | 1

| = - i . - 3 ) | -m
8 14 G H < B 11 ‘ J 1 3 S |13 K L £ 6 10 M N
0 O 486 5 0 0 0 1 3 40 60 10 O 8 2 1270 0 2030 2 1
0 0 |17 | 3 0 0 0O 19 2 20 30 O 0 6 S 80 0 1210 3 10
0 0 5 0 0 0 0 0 0 20 O 0 0 O 88 470 0 (970 O 0
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Resultaten Bitumen

FTIR

Mogelijke identificatie parameters:

- Piek bij 1230 cm! PolylsoButylene (PIB)

- Carbonyl-piek (nr 10 / lichtgrijs) in verse bitumen

Abscetiance
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Headspace GC-MS

= Parameters
- Siloxanen in samples P, 10 en 2
Niet in 10D,24D,0
Geen 1 onderscheidende
afwijkende stof
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Resultaten Bitumen

Absorbance Units

FTIR

= Afkomstig uit de ‘Leerruimte’
= zelfde afwijkende pieken

= ‘Goed’ Bitumen K ‘Afwijkend’ Bitumen P
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Overzicht van de resultaten

.. . . s;:mhgnmsits:ltlli?n( o dait‘t;menp{)oser\l/en USRS —— DEE:;?;-R CI‘I'CYAS'SSIP?YQVQH
8 2 Zwaar afWIJ kende bltumlna‘ Type ID |XRF|GCMS |FTIR |GPC | PENSOFT |BBR |DSC litueitilsiltseci(t’ relaxatie| MC |LAS |MSCRT MC LAS |Stijfheid | Vermoeiing | ITSR
= P (70/100) 10750 Mo 13
10420 MG |G
= 10 (160/220) e
. . . 40/60 9
= Wijken af in bijna alle proeven 10/60 113
40//60 )
70/100 1
. . . 70/100 |3
= 3 wijktaf in ITSR, maar in 797100 5
overige proeven niet, verdacht b
in XRF 07225
160/220 |10 |
160/220 |M
160/220 |N
. . . . PMB 2
= MG bitumina inconclusief 2
PMB 15
PMB 16
. . PMB A
= PmB inconclusief 2 -
.. . PMB D
= 10D zwaar afwijkend in XRF bug e
= 26D zwaar afwijkend in BBR -
PMB 100
PMB 13D
PMB 14D
PMB 16D
PMB 17D
PMB 24D
PMB 26D
PMB 28D
PMB 29D
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Conclusie: Wat hebben we gezien?

« Alleen penetratiebepaling en verwekingspunt R&K op nieuw bitumen zijn niet toereikend om afwijkend
gedrag te kwantificeren

* Verouderingsgedrag van bitumen speelt een cruciale rol
*  50% van bemonsterd materiaal bevat vreemde bestanddelen
* Concentratie vreemde bestanddelen varieert

* Bevestiging dat grote concentraties van vreemde bestanddelen nadelige invioed hebben op
asfalteigenschappen

Wat is er niet gedaan:
* Nog geen kritische grenswaarden bepaald
* Nog geen onderzoek gedaan naar invioed van vreemde bestanddelen op gezondheid, veiligheid en milieu

Overig onderzoek tijdens Grip op Asfalt

Lucas Mortier MSc thesis:
Evaluation of the implications on performance for Re-refined Engine Oil Bottoms (REOB) modified bitumen
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Resultaat: Tool voor Risicobeheersing

Bitumen
bemonsterd uit
levering

Ja

Quick scan Afwiiking? Aanvullende
bitumen JKINg bitumentest

Ingangscontrole

| 'Keuze uit onderstaande testen:
Aanvullende - BBR Delta T op bindmiddel na PAV 40 uur 100 °C
: - DSR Mastercurve G* en & op bindmiddel na PAV 40 uur 100 °C
mechanische - DSR LAS op mastiek
testen | - |TSR op asfalt

bitumen

DSR Mastercurve
G*en b

Penetratie en
Verwekingspunt

Nee
Nee

XRF en FT-IR

Aanvullende
chemische
testen

'GC-MS Headspace

Afwijkingen in
asfalt?

Bitumenmonster Bitumenmonster

opslaan apslaan
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Hoe verder?

Grip op Asfalt geeft een beeld van ‘slechts’ 16 bindmiddelen — aanleiding voor een breder
onderzoek

Vervolg: Deltaplan Duurzame Wegverharding — Programmalijn Kennisontwikkeling & Innovatie
Doel: Vroegtijdige schade ten gevolge van afwijkende bitumenkwaliteit voorkomen
Aanpak:

Aanbevelingen uit Grip op Asfalt introduceren — belanghebbenden informeren en behoeften
inventariseren

Een breed en grootschalig testprogramma (monstername en onderzoeksopzet) opzetten zodat
vele monsters worden onderzocht — kwaliteit van geleverde bitumen in beeld brengen

Ervaringen en resultaten analyseren en evalueren (inclusief relatie met praktijkprestatie) —
betrouwbaar inzicht

Resultaat: Een door opdrachtgevers en opdrachtnemers geaccordeerde set van realistische en
betrouwbare eigenschappen en eisen (in 2030)

z 18
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Dank!

Vragen?

Rapport beschikbaar op:
- Bouwend Nederland/VBW
-  Duurzame-infra.nl




Lessons learned

* Bewust omgaan met veranderingen
« Bitumen van vroeger is niet dezelfde als het bitumen van vandaag.
* Geen “Business as usual”
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