Weg vrij voor data in duurzame assetprestaties

Datagedreven assetmanagement eenvoudiger
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Introductie
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De realiteit

Waarom wij niet snel genoeg innoveren en ontwikkelen

Fragmentatie van informatie en talrijke (bestands)formaten

Veel herbewerking, informatieverlies, beoordelingsfouten en verkeerde interpretatie van data

Schade en verlies van data door uitwisseling van gegevens tussen systemen

Overmatige kosten en tijdsbesteding door gebrek aan interoperabiliteit van systemen

Overdaad aan data en informatie gaat menselijke controle en beheersing te boven

Relaties tussen geometrie, materiaaleigenschappen en prestaties van objecten zun onmogelljk te vinden
En zo verder... «
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Marktontwikkeling en theorie

Rik




Marktontwikkeling

= Common Ground principe
= Vereniging van Nederlandse Gemeenten (VNG)

= Federatief datastelsel (FDS)
= Ministerie van BZK

= Digitaal Stelsel Gebouwde Omgeving (DSGO)
= DigiGO

= EU-Data act
= Europese Unie
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Data ...

...beschikbaar
stellen i.p.v.
uitwisselen

..hergebruiken

...gescheiden
van toepassing

...F.AILR.
toepasbaar

*Vindbaar
*Beschikbaar
*Interoperabel
*Herbruikbaar

...bij de bron

...Standaard
authenticatie
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Data...

...IS een cruciale asset voor elke
persoon, organisatie en samenleving

...beschrijft zichzelf en is niet
afhankelijk van applicaties voor
interpretatie en betekenis

...wordt uitgedrukt in open, vrij-
beschikbaar formaat

...toegang en beveiliging is niet een
verantwoordelijkheid van applicaties,
maar van de data laag

['1|©
IIlllg

...krijgt ‘visite’ van applicaties

datacentricmanifesto.orq

K s kennisplatform

CROW


http://datacentricmanifesto.org/

Datastelsel

Vroeger Nu Toekomst

Van losse registraties naar een organisatie-overstijgend, multifunctioneel gegevenslandschap

- CROLLj



Data en de gemeenschappelijke talen
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Meerdere ‘gemeenschappelijke’ talen

fMNT
SoEN ?




Netwerk van domein-ontologieén

Standaardisatie
organisatie




Kennisnetwerk beschikbaar voor iedereen

= Data zelf beschrijvend

= Beschikbaar stellen i.t.t. uitwisselen
= Gestandaardiseerd opvragen

= Gezamenlijke taal door ontologieén
= Deze zijn gelinkt door linksets

= Onder de noemer: “Knowledge graphs”
= Basis voor redeneren, analyseren en afleiden, intelligent zoeken, ML en Al en (her)gebruiken
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KNOWLEDGE GRAPHS AND RDF TODAY

Hype Cycle for Artificial Intelligence, 2020 | Industry (2020): “we need to use knowledge
graphs!

->Nice name for an old idea... In 1993 there
were people already using the term
“ontology” for data representation!

Deop Newral Network ASiCe

Oata Latwing st Amnatation. Sersces
Semant Rokiots

Dwctson rrafiget:e

Al Dwwwiopes and Teuchng K

Al Gavermancs

Mayroemed Nislgence
Neromsephio Hardware

Things as Customerns

Renponadte Al

Al Coud Services
Daep Neural Networks (Deep Learmng!
Natural Language Processing (NLP)

->How Google call it nowadays?

Machine Learting

Google Structured Data

Expectations

e —— ->Who else in industry uses these
| swiou B technologies (in production)? In academia:
Artfcel Ganetal nielgencs
i : everywhere...
(mariocite S = - I v
= ZiFraunhofer [E= Roche P Fijlsonerhesd
AT&T NE - 5
snovetion ilsted _ Troughot siopet Platesu f ... and many many others....
Tripger E i Disdll Enlightenment Productivity
Time ->SW technologies: already pointed as the
e, i future of data science
o thae 2 yesns ® 2108 years @ 500 years A ™o Tan ¥) yors D oldowne Befcre (aludg As of agy 2020 UNIVERSITY
OF TWENTE.

https://towardsdatascience.com/knowledge-data-science-with-semantics-technologies-ff54e4fe306¢c
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Time To Plateau Will Be Reached: ( Q <2yrs. ) (@ 2-5yrs. ) (. 5-10 yrs.) CA >10 yrs.) * ‘ < ‘ > ‘

Al Enginesring
Rezponsible Al Edge Al

Foundaticn Models
..

.1 Synthetic Data

) ModelOps
{ ) Generative Al

Prompt Engineering -
Al TRISM ~

Sovereign Al

Artificial General Intelligence Neuromorphic Computing

Composite Al Smart Robots

Neuro-Symbalic Al
Decision Intelligence
Al-Rezdy Data
Caussl Al

Al Simulation

EXPECTATIONS

Multiagent Systems

Embodied Al

First-Principles Al
Intelligent Applications
Quantum Al

Autonomic Systems Knowledge Graphs

Cloud Al Services

As of June 2024

Innovation & Peak of Inflated () Trough of O Siope of (O Plateau of &
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
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En dan nu voor de Weginfra

Verbonden data over wegen,
verhardingen, onderhoud

Doormiddel van standaard
technieken

Op basis van gezamenlijke
talen
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Sector ontwikkelingen

Berwich




Common data platform
en Digital Twins

v

Federative data environment

Physical layer
Open data
NWB (incl. stroken)

BPS (nationaal)
PDOK
ESRI Living Atlas
etc.

Physical layer
Application data
PIMMEGWIJZER

BIM-PROVESY

WITOS

Autodesk Forge/ Autoodesk Construction Cloud & BIM 360
ence Builder/ArcGIS dashboards

ArcGIS GeoBIM/ARCGIS Experi

Digital Twin User Layer

User Interface Layer

Ags

‘Common Data Platform

Standards
NEN 2660
EN 17632 SML
NEN 3610
NEN 2767
ISOITS 15926-11
uol
SOR/CORE/BORIUS/DOOR
IMBOR

QPOINT
GISIB
OBSURV
GIS
CAD/BIM 360
etc.

Physical layer
Data files
Laboratory data
Inspection data
Condition data
Floating car data
Sensor data
Monitoring data
etc.

Reference
ontologies

Descriptive
analystics

Data cleaning
and mapping

Diagnostic
analytics

NEN 2660/Gebora
Functionally planned

NEN 2660/Gebora
echnically planned

Predictive
analystics

Prescriptive
analystics

MNEN 2660/Gebora
Functionally realized

ata

Dynamic data
Static data
Geodata

Documents

MNEN 2660/Gebora
Technically realized

DDTAS/DTAAS
Apps en tooling

Q-POINT ANALY SIS

splatform
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Structuur
NEN 2660-2
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Ontologie structuur wegverharding

Het basismodel voor
productdata en -informatie
van een wegverharding op
een locatie op het
wegennet
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WegConstructie
heefiDeel

ConstructieElement

heefiDeel

ConstructieDeel

heefiDeel

ConstructieComponent

heefiDeel

ConstructieEenheid

RuimtelijkGebied

izSubtypeVan

i

heefiDeel

Ontologie structuur wegverharding

De relatie tussen een
wegconstructie en de ligging
ervan op het wegennet
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isSubty

FysiekObject

ReéelObject

r —isSubtypeVan——

HoeveelheidBulkMaterie

heeftMonster

HoeveelheidBulkMaterieMonster

peVan

isSubtypeVan

Proefmonster

bestaatUit

)
DiscreetObjectMonster

. A
isSubtypeVan

Ontologie structuur wegverharding

DiscreetObject

De relatie tussen een wegconstructie,
de samenstellende onderdelen en
lagen ervan, boorkernen eruit en de
geproduceerde bulkmaterialen
waarmee het is vormgegeven
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Ontologie structuur wegverharding

HomogeenMengsel

A

isSubTypeVan

Bouwstof

!

Materie

isSubtypeVan

[

isSubTypeVan———» Mengsel

€« isSubTypeVan

RelatieReferentie

isSubtypeVan
l

MaterieAandeel

<—heeftWaarde

aandeel

KwantiteitWaarde

e X

’iheeﬂWaarde heeﬂEenheid—l

HeterogeenMengsel

<—bestaatUit

AandeelKwantiteitWaarde

Eenheid

isSubtypeVan

ConstructieMateriaal

De relatie tussen
wegenbouwmateriaal
en de bouwstoffen
waaruit het bestaat

=7 &nbsp;

" o3

= ?
4 PARTNERS IN SOLUTIONS
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Taxonomie WeginfraNL voorbeeld

configured with

a wistor search ~ zoek naar objecten

& Taxonomy

(O include NEN2660 @ Only selected OTL

Taxonomy

> @ QuantityValue (qudt)
~ @ Materie
~ @Mengsel
~ @ Heterogeen mengsel
~~ @ Constructiemateriaal
> mAardebaanmateriaal
& Afstrooimateriaal
~ @ Asfaltconstructiemateriaal
*» mAsfaltconservering
~ @Asfaltmengsel
v @Mengselgroep AC asfaltbeton
» @mMengselsoort AC base
*» @mMengselsoort AC bin
~~ @Mengselsoort AC surf
&AC surf DL-A
&AC surf DL-B
&AC surf DL-C
@AC surf DL-IB
&AC surf PMB
& AC surf biobased
& AC surf hoog PR

&AC surf penbitumen
speciaal

B General

Q Nederlands v

OTL-Weglnfra (v0.99) v <

Uri

Label
Definition
Parent

Child

Algemeen

https://weginfra.nl/otl/def#AsfaltMengsel L)
Asfaltmengsel

Een mengsel van bouwstoffen voor het realiseren van asfalt
Asfaltconstructiemateriaal

Mengselgroep AC asfaltbeton

Mengselgroep ACVTL

Menaselaroep EAB

B Kenmerken iZEnumeraties - Uitgaande relatie ¢ Inkomende relaties
Property Localname Datatype  Cardinaliteit  Inherited  Definition
Advies mengtemperatuur adviesMengtemperatuur int 1-1 De adviestemperatuur voor de productie van een asfaltmengsel
Bindmiddel ti |
ICMICCEICOMECUE VOIIZNS  bindmiddelCorrectie float 1-1
de norm
Bindmiddelgehalte bindmiddelGehalte float 1-1 Het bindmiddelgehalte in een mengsel
Bitumengrade bitumenGrade string 1-1
Dichtheid mengsel bepaald dichtheidMengselBepaald int 1-1
Dichtheid mengsel berekend  dichtheidMengselBerekend int 1-1
Dichtheid
I.C = dichtheidMineraalaggregaat int 1-1
mineraalaggregaat
Dichtheid proefstuk dichtheidProefstukBepaald int 1-1
De unieke identificatie van de CE-prestatieverklaring of
DoP-id doPId sting 1-1 . P .
Declaration of Performance v
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Restlevensduurvoorspelling met wegconditie-indices

GA INTERSTATES- DISTRESS & OCI PERFORMANCE

100 100
S0 - 90
80 . 80
70 L 70
§ 60 + 60
g 50 L 50 8
g 40 L 40
30 - 30
20 . 20
10 L 10
0 L0

Age (in years)

s RAVEIINE el BIOCK Cracking  eessOumms L0330 Cracking  cmmCum E0ge Cracking o= des o« OCI
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Footprint asfaltproceskwaliteit RCP

Risk assessment piot - Deklaag, 2022-06-18, Boskalis, A4
T

52°13'30.0'N

52°1339.6"N

§2"1330.3N

62*133T°N

Latitude

vI.HI - T«
529338TN B Lorgmen

S2"1336A™N

52"1F38.1°N

£ >
4°3B19°E 4"3820°E A'3821°E 4°3822°E 4°3823°E 4°3824°E 4°3825°E

OVER
compacted

compacted
less properly

compacted
slightly less
properly

compacted
PROPERLY

UNDER
compacted

De Risico Contour Plot of RCP is
een geogerefereerde footprint van
de kwaliteit van het gerealiseerde
asfaltverwerkingsproces

Data verwerkt in RCP:

» Temperatuurverdichtingsvenster
van het asfaltmengsel
(verwerkbaarheidkarakteristiek)

» Aanlevertemperatuur
asfaltspecie

» Asfalt afkoelingskarakteristiek

= Weersomstandigheden

= Aantal walsovergangen

» Nucleaire dichtheid asfalt

S
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EU-project Omicron Omicron - Omicron project

Bridge monitoring and analysis

Bridge inspections and damage modelling

<

s kennisplatform
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https://omicronproject.eu/

Nog meer voorbeelden van usecases

= Theoretische levensduurvoorspelling ontwerpoplossingen wegverharding
= Genereren en beheren materiaalpaspoorten en Digitale Product Paspoorten cf. EU-regelgeving
= [ntegrale beschouwing functionele prestaties, circulaire prestaties en kosten wegverharding

= |ntegrale beschouwing instandhoudingsmaatregelen, impact op beschikbaarheid en doorstroming en
kosten wegverharding

= Multidisciplinaire optimalisatie assetmanagementprestaties weginfrastructuur
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Voorbeeld en toepassingen

Luuk




De noodzaak

Historisch voorbeeld:
= Stel:

= Er gebeurt een dodelijk ongeluk.

= De oorzaak blijkt terug te leiden te zijn tot een te snelle stroefheidsafname van het gebruikte steenslag.
= Waar ligt dat type steenslag nog meer op ons netwerk?
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De noodzaak: Het functionele probleem

Verificatie van de ontwerpen Verificatie van de uitvoering
“-
Verificatie
Geschiktheid kil
Wegenbouwmaterialen en

VERIICATIEME THODE N DOVE NBOUW

- technieken 90 Joruert 2623
(VGW)
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De noodzaak: Het functionele probleem

Verificatie van de ontwerpen

Verificatie

Geschiktheid
Wegenbouwmateri-
- technieken

(VGW)

ntzmate

/ IJ' 58 We genttauamstenges o0 - mctmetan (VOW

Funcaomee ater

S

Verificatie van de uitvoering

Project gegevens

Projectnaam

Opdrachtnemer

Locatie werkvak (BPS)

Baan

Strook

an (km)

Tot (km)

|ID werkvak

Locatie monster (boorkern)

RDx (m)

RDy (m)

Lengtegraad (o)

Breedtegraad (0)

iGegevens monster

Monster type: boorkern (BK) of speciemonster (S)

|ID Boorkern of speciemonster

Gegevens asfalt

Laagnummer (vanaf bovenzijde verharding)

Laagtype (DL deklaag/TL tussenlaag /OL onderlaag)

Mengselcode

Mengselomschrijving

Type test nummer

PR gehalte (%)

Asfaltcentrale

Aanlegdatum asfalt (jjjji-mm-dd)

Laagdikte RAW proef 64 (mm)

Resultaten keuringen
Afwijkende resultaten onderstreept

an mengmonster wordt
keuringsresultaat vermeld op apart
keuringsformulier voor elke gebruikte
kern

Resultaten keuringen

erdichtingsgraad proef 66 (%)

Holle ruimte RAW proef 69 (%)

Dichtheid Mengsel NEN-EN 12697-5 (kg/m3)

Dichtheid Proefstuk RAW proef 67 (kg/m3)

Bitumengehalte RAW proef 65 (% m/m)

erschil bitumengehalte bovenzijde/onderzijde DZOAB RAW proef 65 (% m/m)

Penetratie teruggewonnen bitumen AC, SMA NEN-EN 1426 (dmm)

Penetratie teruggewonnen bitumen DZOAB, 2LZ NEN-EN 1426 (dmm)

Gehalte calciumhydroxide Ca(OH)2 NEN-EN 459-2

Door zeef 31.5mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 22.4mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 16mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 11.2mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 8mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 5.6mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 4mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 2.8mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 2mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 1Imm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 0,125mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 0,063mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)
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De noodzaak: Het functionele probleem

Verificatie van de ontwerpen

- techyg=
(VG

Dienyt Geoty)

EXTERY

Verificatie
Geschiktheid
Wegenbouwmateri-

Verificatie van de uitvoering

Project gegevens

Projectnaam

IOpdrachtnemer

Locatie werkvak (BPS)

Baan

Strook

an (km)

Tot (km)

ID werkvak

Locatie monster (boorkern)

RDx (m)

RDy (m)

ciemonster (S)

——

Per project/contract geregeld =

en beheerd

TTTTT | EE

A ’
. 2
// / 'v.,

58 W geartaumm stemgee o0 - Wectmeban (VOW

keuringsresultaat vermeld op apart
keuringsformulier voor elke gebruikte
kern

; {,// -Resultaten keuringen T?esultaten keuringen
r erdichtingsgraad proef 66 (%)
g 7 \Afwijkende resultaten onderstreept Holle ruimte RAW proef 69 (%)
p P M Dichtheid Mengsel NEN-EN 12697-5 (kg/m3)
P o7 an mengmonster wordt Dichtheid Proefstuk RAW proef 67 (ka/m3)

Bitumengehalte RAW proef 65 (% m/m)

|Verschil bitumengehalte bovenzijde/onderzijde DZOAB RAW proef 65 (% m/m)

Penetratie teruggewonnen bitumen AC, SMA NEN-EN 1426 (dmm)

Penetratie teruggewonnen bitumen DZOAB, 2LZ NEN-EN 1426 (dmm)

Gehalte calciumhydroxide Ca(OH)2 NEN-EN 459-2

Door zeef 31.5mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 22.4mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 16mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 11.2mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 8mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 5.6mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 4mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 2.8mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 2mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 1mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 0,125mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)

Door zeef 0,063mm NEN-EN 12697-2 (%m/m)
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De noodzaak: Het functionele probleem

- PDF :
Projectteam soms Excel " Projectteam
aannemer i RWS
Elektronisch
overdrachtsdossier
RWS regio’s
Tenderteam
aannemer Elektronisch
overdrachtsdossier
Tenderteam
PDF's RWS
soms Excel
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De noodzaak: Het functionele probleem

Projectteam
apnnemer

Projectteam

Projectzeam
dannemer

Projectteam
aannemer

/

Tencerteam

R e

dannemes

aannemer
Projectieam Projectieam Projectteam
RWS WS A'WS
Projectteam
RWS
\Q\——__— ——
_—,\
RWS regio’s RWS reglo's RWS repo's

r_/

Tenderteam
RWS
Tenderteam
WS
Tendertcam
aannemer Tenderteamn
RWS

Tenderteam
aannemes

s kennisplatform
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De noodzaak: Het functionele probleem

Christiaan Brunings:
“Het gaat om eenvoud, eenheid en eenvormigheid”

Projectteam 1 ctieam

[
[ 3

RWS

Tenderteamn
RWS

s kennisplatform
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De noodzaak: Een functionele oplossing

Kundig datamanagement is een , sannemer
schalingsprobleem s
= Flexibel voor allerlei subtiele verschillen in

afspraken. ’.‘”l;_;."_':.”r --;,IZI‘ZZ.JI..

= Klein beginnen, alleen dat wat je dan nodig hebt.

scope.

"‘\Q\__.,._
= Structureel uitbreiden, ook buiten de eerste \ \
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Voorbeeld: BIM-Provesy2.0

Een alternatief voor chaotische overdrachten
= Makkelijker voor aannemers.

= Qverzichtelijk wat er opgeleverd is.

= De data automatisch gewaarborgd.

= Inzichtelijk voor de eindbeheerders, ook tijdens
lopende projecten.
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Projectcantroller Monitoringsvakken

BIM-Provesy Wegconstructies Overzicht
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L
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Bedankt voor je aandacht

4w kennisplatform = Info@crow.nl in Linkedln

C R O |.|.’ & 0318 6953 00 B CROW nieuwsbrieven
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